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APRESENTACAO

O senso comum tem construido ac longo do tempo a
visao estereotipada do pesquisador: um individuo, um tanto
excéntrico, que na soliddo de seu gabinete manipula formu-

las de dificil entendimento.

Entretanto, essa & uma imagem bem distante da
realidade. Em nossos dias, o desenvolvimento cientifico en
volve uma enorme teia de relacoes profissionais, institucig
nais e econdmicas que fazem da pesquisa uma atividade emi-
nentemente coletiva. Assim, mesmo que o seu resultado apa-
recga algumas vezes como sendo um trabalho pessoal, ele é o
reflexo da discussdo e do ambiente critico que circunscreve

0 processo de investigacao.

E dentro dessa perspectiva que a CIENTEC retoma
a publicacdao do seu BOLETIM TECNICO. Ele representa o esta
gio de conhecimento alcancado por seu corpo funcional nas
diversas areas em que atua. E também a nossa contribuicio
para que, através de um veiculo permanente de intercambio

de ideias, se estimule o debate e se socialize a informacgao.

Porto Alegre, novembro de 1987.

Rubens Soares de Lima,

Presidente.



RESUMO

Este trabalho tem por objetivo apresentar as
causas de patologias verificadas na superficie de concre-
tos moldados com o auxilio de férmas construidas em cha-
pas de madeira compensada, por sua vez confeccionadas com
colas a base de resinas sintéticas e catalisadores de sais

de amoénio.
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CONSIDERACOES SOBRE A INIBICAO DA PEGA DE CONCRETO EM REGIJES

EM CONTATO COM FORMAS DE CHAPAS DE MADEIRA COMPENSADA

Noticias de inibicdo da pega de concretos ao longo
da superficie em contato com as férmas tém chegado a CIENTEC com

uma fregtiéncia significativa nos altimos anos.

Constatado um problema que se repete e ndo se cons
tituindo em um fato isolado, iniciou-se um processo de investiga
cao mais criteriosa através da coleta de informacdes prestadas
por pessoas que, direta ou indiretamente, se envolveram como pro
blema.

Em muitas ocasides, a debilidade de sua ocorréncia,
ou a pressa no cumprimento do cronograma, induz o responsavel pe
la obra a tratar o fato como uma simples eventualidade, limitan
do-se a recuperar a porcac de concreto alterado sem se preocupar

em investigar o problema.

A grande dificuldade na investigacao do fato reside
em ndo se obter amostras representativas de chapas de compensado
utilizadas na confeccao de formas, gque pudessem reproduzir,em la
boratorio, o ocorrido no canteiro de obras. Essa dificuldade re
side no fato de que uma mesma chapa, quando é usada pela segunda

vez, pode nao repetir o fendmeno.

Com a ocorréncia do problema em uma obra hidrauli
ca, a fiscalizacao da mesma providenciou a remessa a CIENTEC de
chapas com apenas uma utilizacao, nas guais havia ocorrido o pro

blema com bastante intensidade.

De posse dessas chapas, a CIENTEC procedeu ensaios
visando reproduzir em laboratorio o ocorrido em obra. Para tan
to, sobre as chapas de compensado foi moldada uma placa de arga
massa com dimensdes aproximadas de 25cm x 25cm x 2,5cm, com um
traco em peso de 1:2 de cimento, areia e agua de tal forma que

conferisse a argamassa consisténcia seca.

Apos 24 horas da moldagem, a placa foi removida e pu

deram ser feitas as seqguintes observacdes:



- a superficie da placa que ficou em contato com a chapa de com
pensado apresentava-se alterada, esfarelando ao contato dos de
dos;

- sobre a chapa de compensado, na regido considerada como f&rma
para a moldagem da placa de teste, ficou depositada uma camada
de argamassa nao endurecida;

- por onde escorreu a agua de amassamento da argamassa,sobre a su
perficie da chapa de compensado, houve alteragdo na cor da madei
ra.

Em primeiro lugar, ficou claramente evidenciado o a
taque sofrido pela argamassa. As manchas verificadas na madeira,
apos retirar-se a camada superficial, indicam ter havido contato

da madeira com aménia.

Na fabricacac de chapas de compensado, sao utiliza
das colas produzidas a partir de resinas sintéticas, que tém seu
endurecimento condicionado a utilizagdo de compostos catalizado
res, podendo ser sais de aménio.

No caso em questdo, as chapas foram submetidas a en
saios quimicos visando a identificacdo da presenca de amonia. Os
corpos-de-prova considerados para o ensaio, apos contato prolon
gado com meio liguido basico simulando o meio alcalino promovido

pelo cimento, acusaram grande liberacao de amodnia.

Os sais de ambnio podem reagir com os alcalis solad
veis liberados durante o processo de hidratacao do cimento libe

rando aménia.

partindo-se do principio de que a aménia é um elemen
to inibidor da pega do cimento e desagregador de compostos de ci
mento ja endurecidos, acreditamos que a causa do fendémeno foi o
ataque sofrido pelo cimento utilizado na produgdo de concretos,
em virtude da amonia liberada pela resina ligante em contato com

solugdes alcalinas oriundas do processo de hidratacao do cimento.

Esse fato ocorre quando a madeira utilizada na face
e contraface de compensados apresenta caracteristicas anatéomicas
como tamanho, abundancia e distribuicdo de poros, raios lenhosos

e parénguima tais gue permitam durante o processo de fabricagao
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das chapas de compensado, devido a sua alta permeabilidade, a im
pregnacdo pela resina ligante. Quando a espessura da chapa utili
zada como face e contraface do compensado for 1mm a 1,5mm, a re
sina ligante ndo sb a impregnara como também migrara até a super
ficie de acabamento, estando, assim, em contato direto com o con
creto quando o compensado for utilizado como férma.Uma chapa de
compensado, nessas condigoes, fatalmente promovera o surgimento
do problema, inibindo o processo de pega do cimentoe fazendo com
que aparecam manchas de cor marrom na madeira que teve contato
com a agua utilizada para amassamento de concretos e argamassas.

A titulo de ilustracgdo, apresentamos uma relagao de
madeiras que, por suas caracteristicas anatomicas, constituem-se
perigosas para o surgimento do problema em questdo, se forem uti
lizadas colas que possam desprender aménia na fabricacdo de cha

pas de compensado.

_ Corticeira (Erythina crista - Gali L.)

— Cruzeiro (Tetrorchidium rubriverium Popp. et Endl.)
- Copaia, Caroba (Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don.)

- Esponjeiro (Partia sp.)

- Figueira (Ficus subtriplinervea Mart.)

- Leiteiro (Sapium glandulatum (vVell.) Pax.)

- Quaruba (Vochysia sp.)

- Tacazeiro (Stuculia sp.)

_ Tanheiro (Alchornea triplinervia (Spreng.) M.Arg.)
- Taperiba (Spondias sp.)

_ TimbaGva (Enterolobium timbauva Mart.).

As chapas de compensado que apresentam essas carac
teristicas podem ser identificadas mediante inspegao visual cri

teriosa, através de aparelhos oticos.

A utilizacdo de placas de compensado que possuam es
sas caracteristicas propiciara a ocorréncia do problema até que,
por meio de sucessivas utilizacSes, haja a neutralizacdo do ele
mento agressivo ao concreto e/ou a impregnacdo da chapa com ci
mento, o que consistira numa barreira fisica a futuras reacgoes.

Quanto ao concreto alterado, podemos tecer algumas

consideracoes.
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Esteticamente, a superficie alterada ficara seria
mente comprometida quando se tratar de concreto aparente. Qual

quer recuperacdo jamais devolvera a estrutura o aspecto desejado.

Estruturalmente, uma vez que a profundidade do ata
que ndo deverda ultrapassar 1 cm, ndo havera influéncia direta so
bre fatores de estabilidade e seguranca. Indiretamente, podemos
alertar para os aspectos de cobrimento da armadura. Em muitas o
bras, esse cobrimento que & previsto na NB-1 nao é observado,por
descuido na sua fabricacdo, por ma colocagdao nas férmas ou por
movimentagoes oriundas do processo de lancamento e adensamento

do concreto.

Essas irreqularidades por si s6 podem constituir-se,
ao longo do tempo, em problema sério, que podera ser responsavel
por danos estruturais e conseqgtiente colapso de uma estrutura, ad

vindos do processo de corrosdo da armadura que sem duvida se ins

talara. Outro fator determinante do processo de corrosao das ar
maduras & a grande permeabilidade do concreto. Em ambientes mari
nhos ou em obras hidraulicas, a corrosdo tem uma velocidade mui

to grande e cuidados especiais devem sempre ser tomados.

Se em funcao das formas utilizadas for verificado o
ataque do concreto, teremos mais uma camada comprometida,além da
diminuicao do cobrimento da armadura. Embora a referida camada a
presente alguma resisténcia por ter sofrido um ataque mais leve,

apresenta grau de permeabilidade maior.

Como foi citado anteriormente,verificadas essas con
digoes, teremos um favorecimento a instalacao do processo de cor

rosao da armadura.
Devemos, pois, proteger a armadura.

A recuperacao da regiao onde se verifica o concreto
atacado deve ser criteriosa e bem conduzida, pois nem sempre uma
simples pintura ou a aplicagdo de um reboco sao garantias sufici

entes para que haja o blogqueio da passagem de umidade.

A adequada recuperacao deve considerar uma limpeza
eficiente, de maneira a eliminar todo o concreto comprometido.Es
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sa limpeza podera ser realizada por meio de escovamento ou jatea
mento de areia.

Garantida assim a limpeza da superficie, procede-se
ao preenchimento das irregularidades constatadas por meio de ar
gamassa de cimento e areia com trago que garanta sua impermeabi
lidade. Podera a superficie a ser recuperada, antes de receber a
argamassa, receber uma pintura com produtos facilmente encontra
dos no mercado, a fim de garantir a perfeita aderéncia da arga
massa de preenchimento ao substrato de concreto.

Assim procedido, pode-se dar prossequimento ao tra
balho de acabamento da superficie aplicando-se a pintura ou re

vestimento, conforme for o caso.



