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FIGURA 2 -MODELOS GEOLOGICOS BASICOS PARA ANALISE DAS
ENCAIXANTES DE UM PILAR, NOS JAZIMENTOS BRASILEIROS
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6.2 AVALIAGAO DAS ENCAIXANTES

Para os casos em que se faz necessdria a avaliagao da capacidade de carga
das encaixantes (modelo d) e algumas situagoes dos modelos b) e c), é
recomendado o seguinte procedimento:

1) Determinar os pardmetros de resisténcia médios (coeséo (c), e angulo de
atrito interno (¢)) de cada litologia presente nas encaixantes (até duas
camadas), mantendo as condigbes ambientais de onde os materiais foram
retirados;

2) Determinar a resisténcia & compressao uniaxial média (ocm) de cada
camada presente nas encaixantes (até duas camadas); '

3) Corrigir o valor da coesdo devido ao efeito escala de cada camada de acordo
com as seguintes expressoes:

a)c' =cff (16)

onde

¢’ = coesio corrigida, MPa;

¢ = coesdo média obtida em ensaios triaxiais de latoratério, MPa;

f = fator de corregdo proposto por Wilson (1983), aplicado segundo
0 Quadro 1.

b) ¢’ = ocm D%%/[Dc®° 2 tan (45 + ¢/2)] (17)

sendo

ocm = resisténcia & compressio uniaxial média de laboratério, MPa;

D = didmetro do corpo-de-prova, m;,

Dc = lado do corpo-de-prova a partir do qual ndo ocorre mais redugao
da resisténcia (0,9m);
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¢ = &ngulo de atrito interno médio obtido nos ensaios triaxiais de
laboratério, graus.
c) ¢’ =ocm/ [2ftan (45 + ¢/2)] (18)

4) Comparar os valores de ¢’ obtidos pelos procedimentos a), b) e c). Se a
diferenca entre o maior e o menor destes valores for menor ou igual a 30% (c’
méx. < 1,3 ¢’ min.) tomar o valor menor. Se esta diferenga for maior, ponderar
a representatividade de cada um dos valores e tomar o mais significativo.*

5) Calcular a capacidade de carga (o) de acordo com a seguinte expressao:

oo =cl’"Nm + g (19)

sendo
c1’= coesdo corrigida da camada contfgua a camada de carvao;
q = valor da sobrecarga (normalmente igual a zero);
Nm = fator modificado para capacidade de carga em macigos
heterogéneos, compostos por duas camadas de resisténcias
distintas.

O fator Nm depende da relagdo de resisténcia entre as duas camadas,
conforme segue:

a) caso de encaixante mais fraca contigua a camada de carvéo (ruptura por
escoamento lateral)

* A escolha do valor mais adequado depender4 do conhecimento e anélise do condicionamento

eolbgico especifico da situaoq%o em estudo. Além dos aspectos litolégicos, fatores geométricos
?po i e espessura das camadas, forma do painel) e operacionais (vida Gtil prevista para a
zona a ser lavrada) devem ser considerados. A decisdo final serd balizada pelo bom senso e
pelo nivel de risco aceitavel para a situagdo em exame.
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K Nca (Nca+8—1) [(K+1) Nca®+ (1 + Kp) Nca+ f—1]

Nm =
[K (K+1) Nca+K+pB—1] [(Nca+p8) Nca+8 —1]—(KNca+p—1) (Nca+1)
(20)
onde
K = ¢2'/c1’, sendo
c2' = coesdo corrigida da camada mais afastada ;
c1’ = coesdo corrigida da camada contigua;
Nca = fator de capacidade de carga corrigido para a forma do pilar,
dado por:
Nca = 5,14 (1 + 0,2 WI/Wc)
B = WIWc/[2t (W + Wc)] - indice de cravagdo do pilar, onde
t = espessura da camada contigua;
Wec = comprimento do pilar;
WI = largura do pilar;
sendo

Nm = 5,14 (1 + 0,2 WI/Wc).
b) caso de encaixante mais competente contigua & camada de carvédo
(ruptura por cravagao do pilar)
Nm = 8" + K Nca (21)
sendo

Nm < 5,14 (1 + 0,2 WI/WCc)

B, K e Nca calculados conforme procedimento acima referido em a).

c) caso de duas camadas encaixantes com o mesmo valor de coesdo ou
camada unica

Nm = 6,17 para pilares quadrados;



6) Comparar go com a tensio média vertical (ovm), determinada pela teoria da
4rea tributaria, multiplicada por um fator de seguranca (FS) de 1,5.

Se 0o > 1,5 ovm, a largura do pilar, determinada considerando a resisténcia
admissivel da camada mineral, atende exigéncia das rochas encaixantes.

Se go < 1,5 ovm, a largura do pilar devera ser aumentada de maneira a
satisfazer a condigdo de estabilidade das encaixantes.

QUADRO 1 - FATORES &FE REDUGCAO DA RESISTENCIA LABORATORIAL (RL)

PARA A RESISTENCIA IN SITU (RI) - RI =RL/f; (WILSON,1983)
f TIPO ROCHOSO
1 Rocha competente, maciga, ndo fraturada.
2 Rocha competente, com juntas ou estratificagoes
bem espagadas.
3 Rocha maciga, mais fraturada que a anterior

(medianamente fraturada).

4 Rochas mais fracas (intermediérias), com muitas
juntas.

5 Pisos instaveis e rochas com clivagem intensa, tais
COMO carvao.

6-7 Rochas fracas préximas a zonas de falha.

o=
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